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Omkostninger til transport ved dyrkning af grovfoder

Transport af maskiner, hjaelpestoffer og afgreder koster. Artiklen giver eksempler p§ overslagsberegninger af Promilleafgiftsfonden for landbrug
tidsforbruget og ekonomien ved transport, ndr man dyrker grovfoder.

Landdistrikter.di

Resume
Strukturudviklingen har medfgrt sammenlaegninger af bedrifter og samdrift af flere, stgrre og ikke-
sammenhaengende arealer. Transporttid og transportomkostninger er blandt andet en konsekvens af vejafstande
mellem lagre, maskinhus og marker. Det er derfor vigtigt, at gkonomien og tidsforbruget indgdr i overvejelserne, D - "

o . X ° . N h N en Europaeiske Union ved Den
nar man lejer og kgber jord, savel som man veelger dyrkningsstrategi og tilpasser maskinparken. I det fglgende Europeeiske Fond for Udvikling af
belyses det, hvilken betydning vejafstanden har for tidsforbrug og transportomkostninger, seerligt ved dyrkning af  Landdistrikter og Ministeriet for
grovfoder. Se tilsvarende beregninger for salgsafgrgder. Fodevarer, Landbrug og Fiskeri har

deltaget i finansieringen af projektet.

e Analyse af transportbehov

Eksempel pd overslagsberegning

Optimeret transport
Overslagsberegning af omkostninger til transport

Eksempel pd overslagsberegning - grees til sleet
e Hvor meget betyder transportomkostninger?

Mulighederne for at optimere transporten pa den enkelte bedrift afhaenger af bl.a.

e Transportlgsninger (hastighed, kapacitet og udnyttelse)
e Afgrgdevalg og samling af afgrgder i ssmmenhaengende markgrupper
e Ggdskning med gylle

I det folgende gennemgas et beregningseksempel, der blandt andet

o belyser, hvor meget tid, der gar til transport
e giver forslag til, hvordan transportomkostningerne anslds ved dyrkning af grovfoderafgrader

Analyse af transportbehov

Omfanget af transport kan analyseres p flere niveauer. Overslagsberegninger er normalt vaesentligt mere enkle at gennemfgre end ngjagtige
beregninger, og giver p& trods af dette en vaesentlig nyttevaerdi i forhold til at forbedre planlaegningen.

Egentlige registreringer af transporttid er det mest ngjagtige og korrekte grundlag for at treeffe beslutninger om driftsformen, men registreringer er
til gengeeld ganske tidskreevende at udfore og giver farst brugbare resultater efter &rs omhyggelige, daglige registreringer.

Til top

Eksempel pad overslagsberegning — majs til helsaed

Som illustration af metoden med overslagsberegning gennemgas i det fglgende et eksempel med produktion af majs til helsaed.

Alle lagre er samlet ét sted, der tildeles 50 ton gylle pr. ha, og der hgstes i gennemsnit 11.000 FE pr. ha. Gennemsnitlig hastighed med traktor er 20
km i timen.

Antallet af ngdvendige kgrsler pr. ha er opgjort for hver arealstgrrelse (tabel 2).

Tabel 1. Eksempel pa opggrelse af antal transportkgrsler. Bemaerk, at transport af hjeelpestoffer og afgrgder oplistes separat. Det er forudsat, at al
transport foreg8r med traktor, 20 km i timen i gennemsnit, og at vand til plantevaern forefindes ved arealet.

Antal ha pr. ar 10 50 100 200 250
S&bedsharve 1 1 1 1 1
S&maskine 11 1 1 1
S8seed (2 kg pr. ha og startgadning) 1 1 1 2 2
Tromle 1 1 1 1 1
Gylle (50 ton pr. ha, vogn 25 ton) 20 100 200 400 500
2 x Sprgjte (4.000 | tank, 150 | pr. ha) 2 2 2 2 2
Evt. vand til planteveern - - - - -
Finsnitter 1 1 1 1 1
Hjemkersel 11.000 FE, 60 m3 vogn, 350 kg afgrode pr. m3 19 95 189 377 471
Plov 1 1 1 1 1
Antal ngdvendige kgrsler 47 203 397 786 980
Sum inkl. returkgrsler 94 406 794 1.572 1.960
Kgrsler pr. ha pr. 8r 9,40 8,12 7,94 7,86 7,84

Det samlede tidsforbrug til transportkgrsel er beregnet ud fra transportafstand og illustreret i figur 1 i timer pr. ha, pr. r. Der er tale om ren
nettotid til transport uden tid til klarggring, leesning og aflaesning.
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Figur 1. Eksempel pd forventet tidsforbrug i timer pr. ha, pr. &r, til transport af maskiner, hjeelpestoffer og afgrade (majs til helssed) med traktor.

I eksemplet ses, at tidsforbrug til flytning af maskiner ikke antages at veaere afhaengig af arealets stgrrelse. Det er derimod transport af gylle,
startgedning og hgstudbytte.

I eksemplet med dyrkning af majs naermer den gennemsnitlige effektive transporttid pr. ha sig en fast veerdi. Fra 50 ha og opefter er det ca. 2 timer
pr. ha, pr. 5 km transportafstand - svarende til ca. 24 minutter pr. km, pr. ha, pr. &r. Ved mindre arealer vil tidsforbruget til transport i eksemplet
naerme sig 30 minutter pr. km, pr. ha, pr. &r. I eksemplet er alle ha samlet i én markgruppe, og der dyrkes samme afgrade pd hele arealet, s&
maskintransporten elimineres.

Af figur 2 fremgdr det totale tidsforbrug til transport med traktor. Eksempelvis medgar der til transport med traktor ved 100 ha og 10 km afstand ca.
500 timer pr. ar alene i effektiv kgretid.

I tabel 3 vises transportomkostningen ved forskellige kombinationer af transportafstand og markgruppestgrrelse. Det estimerede tidsforbrug til
transport er omsat til en omkostning ved at beregne en timepris for traktor, vogn (eller andet redskab) samt timelgn. Totalomkostningen til
transport er i eksemplet ansat til 525 kr. pr. time.

mmerpr.ar  Tid til transport traktor totalt

3000

2500

2000 —

1500

1000

500

10 50 100 200 250 Antal ha
ESkm M10km MW1S5km M20km M25km

Figur 2. Eksempel pd forventet tidsforbrug til transport af maskiner, hjeelpestoffer og hgstudbytte af majs med traktor, ved forskellige
transportafstande og markstgrrelser.

Tabel 3. Transportomkostninger for transport med traktor i kr. pr. FE ved 11.000 FE pr. ha i majshelsaed. Der er forudsat en samlet timepris for
traktor, vogn og chauffgr p8 525 kr. i timen.

Gns. transportafstand, km
Antal ha 5 10 15 20 25
10 0,11 0,22 0,34 0,45 0,56
50 0,10 0,19 0,29 0,39 0,48
100 0,09 0,19 0,28 0,38 0,47
200 0,09 0,19 0,28 0,38 0,47
250 0,09 0,19 0,28 0,37 0,47

N&r transportafstand og markstgrrelse stiger, bliver behovet for mere rationelle transportlgsninger stgrre. Det gaelder szerligt transport i forbindelse
med hjzelpestoffer, gylleudbringning og hgstede afgrgder.

Til top

Optimeret transport

I eksemplet udfgres en reekke optimeringer med henblik pd at reducere transporttiden.

Andringerne omfatter transportopgaverne i forbindelse med gylle og hgstudbytte. I stedet for brug af traktor flyttes disse produkter nu med
lastvogn, med en gennemsnitlig hastighed p8 45 km pr. time, og en lasteevne pd 30 ton. Det forudszettes, at vand i forbindelse med udbringning af
plantevaernsmidler hentes i umiddelbar nzerhed af de dyrkede arealer.

Af figur 3 fremgdr det samlede tidsforbrug til transport med traktor af maskiner, udsaed og startggdning.
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Figur 3. Eksempel pd forventet tidsforbrug i timer pr. &r, til transport af maskiner, udsaed og startgedning med traktor (majshelsaed).

Naeste trin i optimeringen er at transportere gyllen med seettevogn (lastvogn med kapacitet p& 30 ton gylle og 45 km i timen i
gennemsnitshastighed) i stedet for traktor og gyllevogn. Tidsforbruget til denne transport ses i figur 4. Tidsforbrug til omlaesning i buffertank og
eventuel ventetid er ikke medregnet i eksemplet.

nmerpr.sr  Gylletransport i lastvogn (majs)
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Figur 4. Eksempel pa forventet tidsforbrug til transport af gylle med lastvogn i timer pr. &r, ved forskellige transportafstande og markstgrrelser
(majshelsaed).

Endelig kan transporten af afgrgden flyttes over til lastvognstransport, resultatet heraf ses i figur 5.
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Figur 5. Eksempel p& forventet tidsforbrug til transport af majshelsaed med lastvogn i timer pr. &r, ved forskellige transportafstande og
markstgrrelser. Der forudsaettes, at vogntoget kan laste 30 ton majshelsaed.

Det angivne tidsforbrug er mélt i effektiv kgretid; hertil kommer aendrede forhold omkring aflaesning og opsugning fra buffertank.

Planlaegningen af transportlgsning, valg af transportmidler med korrekt kapacitet og udfgrelse af transport, koordineret med markarbejde, er
afggrende for, at de beregnede besparelser rent faktisk kan realiseres. Ved transport af gylle i lastvogn kan gyllevognen opnd en meget hgjere
kapacitet i marken, hvilket kan vaere en stor fordel ved udbringning af stgrre maengder.

Til top

Overslagsberegning af omkostninger til transport

Ved beregning af besparelsen ved “optimering” af transporten er der taget udgangspunkt i en traktorpris inkl. fgrer og vogn/redskab p& 525 kr. pr.
time. Hvor transporten er optimeret med brug af lastvogn, er timeprisen for traktor, vogn og fgrer justeret til 560 kr. pr. time pd grund af det
reducerede forbrug af traktoren. Lastvogn inkl. fgrer er ansat til 700 kr. pr. time. Priserne ved transportudbydere varierer, og det anbefales, at der
indhentes tilbud fra flere sider, inden der indg8s aftale om transport.

Tabel 4. Transportomkostninger efter transportoptimering, kr. pr. FE ved 11.000 FE pr. ha i majs til helsaed.

Gns. transportafstand, km
Antal ha 5 10 15 20 25
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10 0,07 0,14 0,21 0,27 0,34
50 0,05 0,10 0,15 0,20 0,26
100 0,05 0,10 0,15 0,20 0,24
200 0,05 0,10 0,14 0,19 0,24
250 0,05 0,10 0,14 0,19 0,24

I tabel 5 ses omkostningerne efter transportoptimering. I forhold til eksemplet med brug af traktor til transport udggr omkostningerne i eksemplet
ca. 50-60 pct. af omkostningen ved brug af traktor.

Optimering af transportopgaven betyder i eksemplet, at der er sparet arbejdstid. Den sparede arbejdstid skal kunne bruges pd noget andet for at
opnad fuld gevinst af besparelsen. En veaesentlig reduktion i antallet af traktortimer bgr pd samme made betyde tilpasning af antallet af traktorer for
at holde omkostning pr. traktortime i ave.

Ved stor transportafstand er der risiko for, at tid til transport bliver en begraensende faktor. Det betyder mest for opgaver som afgrgdeetablering,
gylleudbringning, marksprgjtning og hgst. Fordelen ved at f8 mere tid til rettidigt udfert markarbejde afhaenger af, hvordan maskinparken tilpasses
den nye situation.

Til top

Eksempel p3d overslagsberegning — graes til sleet (4 sleet pr. ar)

P& samme m&de som for majs til helsaed er der gennemfgrt en overslagsberegning for grees til slet. De gennemfgrte mark- og transportoperationer
fremgar af tabel 7. Der er kalkuleret med udbringning af 2x30 ton gylle pr. ha (for forste og andet slaet), og 2 x handelsgadning (fgr fgrste og tredje
sleet).

Tabel 5. Eksempel p8 opggrelse af antal transportkgrsler ved dyrkning af graes til sleet, 10.000 FE pr. ha pr. &r. Bemaerk, at transport af
hjeelpestoffer og afgrgder oplistes separat. Det er forudsat, at al transport foreg8r med traktor, 20 km i timen i gennemsnit.

Antal ha pr. &r 10 50 100 200 250
Sabedsharve 0,5 0,55 0,5 0,5 0,5
S&maskine 05 05 0,5 0,5 0,5
Sasaed (udbringes med daeksaeden) 0 0 0 0 0
Tromle o5 05 05 05 0,5
Ggdningsspreder 2 x 3 3 3 3 3
Handelsggdning fgr 1. sleet (40 kg N) 1 1 2 3 3
Handelsgg@dning for 2. sleet (0 kg N) 0 0 0 0 0
Handelsggdning fgr 3. sleet (30 kg N) 1 1 2 3 3

Gylle for 1. sleet (30 ton pr. ha, vogn 25 ton) 12 60 120 240 300
Gylle fgr 2. sleet (30 tons pr. ha, vogn 25 ton) 12 60 120 240 300

Skarlaegger 4 4 4 4 4
Sprede/rive 4 4 4 4 4
Finsnitter (4 sleet) 4 4 4 4 4
Hjemkorsel 3.800 FE 60 m3 vogn, 325 kg pr. m3 7 33 65 129 161
Hjemkorsel 2.800 FE 60 m3 vogn, 325 kg pr. m3 5 24 48 95 119
Hjemkorsel 1.900 FE 60 m3 vogn, 325 kg pr. m3 4 17 33 65 81
Hjemkersel 1.500 FE 60 m3 vogn, 325 kg pr. m3 3 13 26 51 64
Plov 0,5 05 05 05 0,5
Antal kgrsler 62 226 433 843 1048
Antal kgrsler inkl. returkgrsler 124 452 866 1686 2096
Kgrsler pr. ha 12,40 9,04 8,66 8,43 8,38

Ved transport med traktor medgdr et tidsforbrug i samme stgrrelsesorden som ved dyrkning af majs til helsaed - blot er arbejdsbelastningen spredt
ud pé de fire slzet.

mimerpr.ar  Tid til transport traktor totalt
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Figur 6. Eksempel pd forventet tidsforbrug til transport af maskiner, hjeelpestoffer og hgstudbytte af graes med traktor, ved forskellige
transportafstande og markstgrrelser.

Dermed bliver ogsd omkostningen til transport i samme stgrrelsesorden som ved dyrkning af majs til helseed, se tabel 6.

Tabel 6. Transportomkostninger for transport med traktor i kr. pr. FE ved 10.000 FE pr. ha i graes. Der er forudsat en samlet timepris for traktor,
vogn og chauffgr pd 525 kr. i timen

Gns. transportafstand, km

Antalha5 10 15 20 25
10 0,16 0,33 0,49 0,65 0,81
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50 0,12 0,24 0,36 0,47 0,59
100 0,11 0,23 0,34 0,45 0,57
200 0,11 0,22 0,33 0,44 0,55
250 0,11 0,22 0,33 0,44 0,55

Ved at lzegge transport af gylle og afgrader over pa lastvogn opnds veesentlige besparelser i medgaet tid til transport, som vist i figur 7 (tidsforbrug
til transport af maskiner), figur 8 (tidsforbrug til transport af gylle) og figur 9 (tidsforbrug til transport af grees).
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Figur 7. Eksempel pd forventet tidsforbrug i timer pr. &r, til transport af maskiner med traktor (grees).
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Figur 8. Eksempel pd forventet tidsforbrug til transport af gylle med lastvogn i timer pr. &r, ved forskellige transportafstande og markstgrrelser
(grees).
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Figur 9. Eksempel pd forventet tidsforbrug til transport af graes med lastvogn i timer pr. 8r, ved forskellige transportafstande og markstgrrelser. Der
forudsaettes, at vogntoget kan laste 30 ton.

De beregnede omkostninger til transport ved dyrkning af graes til sleet i et optimeret transportsystem fremgar af tabel 7 og kan sammenlignes med
omkostningerne fgr optimering i tabel 6.

Tabel 7. Transportomkostninger efter transportoptimering, kr. pr. FE ved 10.000 FE pr. ha i grees.

Gns. transportafstand, km
Antal ha 5 10 15 20 25
10 0,11 0,22 0,33 0,44 0,55
50 0,06 0,12 0,18 0,24 0,30
100 0,05 0,11 0,16 0,22 0,27
200 0,05 0,10 0,15 0,21 0,26
250 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25

Til top

Hvor meget betyder transportomkostninger?
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Ved vejafstande over ca. 5 km bgr det overvejes, om transport af hjaelpestoffer, gylle og afgrgder skal foregd med lastvogne med hgjere kapacitet
end traditionelle traktor og vogn-lgsninger. Ved udbringning af gylle kan lastvogn veere relevant allerede ved 2-3 km afstand, afhaengig af
kapacitetsbehovet pa gyllevogn. For at opna fuld fordel af at sendre transporten forudsaetter det tilpasning af sdvel maskinpark som medarbejdertid.

Markgruppestgrrelse og transportafstand betyder naturligvis noget for den jordleje, man kan betale for et udbudt areal.

Oplysningerne i tabellerne kan bruges som en grov malestok for, hvordan afstand og markstgrrelse pavirker gkonomien i beregningseksemplet. Ved
dyrkning af 50 ha majs til helsaed i 5 km's afstand fra lagre koster transporten (optimeret med lastvogn, tabel 4) 0,05 kr. pr. FE pr. &r - ved 15 km
afstand er omkostningen 0,15 kr. pr. FE pr. &r. Ved 11.000 FE svarer forskellen til ca. 1.100 kr. pr. ha pr. &r.

Foregar al transport i forbindelse med majsdyrkningen med traktor (tabel 3), er omkostningen i stedet ca. 0,10 og 0,29 kr. pr. FE, hvilket svarer til
en afstandsbetinget forskel p& ca. 2.100 kr. pr. ha pr. 8r.

I beregninger pa sleetgraes er forholdet mellem omkostninger ved transportigsningerne det samme, men niveauet en anelse hgjere pga. flere
kgrsler.

Da der er tale om et eksempel, kan den reelle omkostning variere meget fra situation til situation - seerligt transportlgsningernes kapacitet og
omkostning pr. time er afggrende.

Stgrre sammenhaengende arealer er naturligvis mere attraktive end mindre, saerligt hvis markerne dyrkes med samme afgrgde, og
maskintransporten kan minimeres.

Ved kgb eller leje af arealer bgr transportomkostningerne indregnes, og alternative Igsninger overvejes.

Det er seerligt vigtigt med tilpassede transportsystemer ved opgaver i spidsbelastningsperioder, hvor kapaciteten i marken er afggrende. Det gaelder
opgaver som gylleudbringning, udbringning af plantevaernsmidler og hgst. Rettidseffekten er én ting, noget andet er vaerdien af den stress, der
undgds ved korrekt planlagt og udfgrt transport.

Til top
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